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Uvod
°

Cile prace

@ Navrhnout a realizovat mé¥ici a poradni systém pro zamezeni
kondenzace vodni pary v historickych a pamatkovych
budovdch na zakladé selekce vzduchu vpousténého do budovy.

@ Systém by mél byt schopen dlouhodobého provozu a
vyzadovat minimalni ddrzbu.

o ME¥ici systém by mél byt nendpadny a dodrzovat omezeni
spojend s instalaci v historickych / pamatkovych budovach.

@ Ptenos dat od méFiciho zaFizeni ke stanovisti obsluhy by mél
byt bezdratovy.

@ Pro zobrazovani a vyhodnocovani métenych dat by méla

slouzit uzivatelsky pt¥ivétiva aplikace b&Zici na standardnim
PC.



Historickou budovou je myslen n&jaky zdmek &i klaster.

Tyto budovy maji obvykle problémy s nedostate¢nou tepelnou
izolaci.

Takové budovy se navic ve vétsiné pripadll pfes zimu
nevytdpéji a vlastné vymrznou.

Studené zdi maji sklon k plesnivéni.

Udrzba t&chto budov je omezena jak finan¢nég, tak
pamatkarsky.

Jako modelovy pt¥ipad je mozné vzit konvent byvalého
cisterciackého klastera v Plasich.



@ 380 oken ve tfech poschodich. 180 oken lze vyuZit ke vétrani.

@ Provedeni akéniho zdsahu je pllkilometrova prochazka.

@ Konvent stoji na vodé a uvnitf ma dva bazény a to ztéZuje
situaci (nizk3 teplota a vysokd vlhkost vzduchu).



Absolutni vihkost (0p) — Hmotnost vodni pary obsaZené
v 1m?3 vlhkého vzduchu

Relativni vlhkost (¢, RH) — Pomé&r mnoZstvi par aktudlné
obsaZenych ve vzduchu k maximalnimu mnozstvi par, které
muZe byt ve vzduchu obsaZeno p¥i dané teploté.

Rosny bod — Stav, pfi kterém je vzduch nasycen vodnimi

parami. Pod pojmem rosny bod se rozumi i teplota, p¥i které
tento stav nastane.
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PoZadavky na umisténi zafizeni

Komunikace pfes ZigBee na vzdu$nou vzdalenost cca 30 m.
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Vybaveni a technologie

Hardware:
o Karta pro vloZzené mé¥eni a ¥izeni M-Board
@ Moduly bezdratové komunikace XBee XB24ASI
o Cidla relativni vlhkosti a teploty Humirel HTM1735
Software (vlastni vyroba s pouZitim SW knihoven t¥etich stran):
@ Program Fidici méfeni na M-Boardu v jazyce C
o Aplikace pro PC v jazyce Java
o Server: Komunikuje s mé&Ficim za¥izenim, zpracovédvi a
archivuje data
o Klient: MoZnost instalace na vice poditacli soucasné. Vizudlni
reprezentace dat poskytovanych serverem. Ovladani mé¥iciho
zaFizeni ptes server.

o Airflow Desktop: Vizualizace archivnich dat, provadéni dalSich
vypottd, publikace grafi v PNG, PDF, SVG.
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M-Board: karta pro vloZzené méreni a
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Cidlo HTM1735, protide¥tovy kryt
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Instalace za¥izeni
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Software
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Software
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Vypocet odporu termistoru:

Ug - ry

ry =
Uc — uy

Vypocet teploty podle r; na zdkladé tabulky od vyrobce ¢idla:
t =7.391-1075r} — 0.008r3 + 0.333r2 — 7.124r, + 70.271
(t v°C prory v kQ)
Vypocet relativni vlhkosti:
RH = 0.0397ury — 42.017

(RH v % pro ugy v mV)
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Celkové méreni — jaro 2008

Konvent Plasy
jaro 2010
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Kondenzace vodni pdry na zalatku cervna

Konvent Plasy
jaro 2010
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Porovnani s rokem 2008 (data z bakald¥ské prace)

Teplota (°C)

Konvent Plasy
jaro 2008
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Dosazené vysledky

Uspé%né vytvoreni a zprovoznéni méficiho a poradniho
systému zamezujiciho nadmérné kondenzaci vodni pary v
konventu plaského klastera.

Systém je velmi rozsifitelny. V planu je zp¥istupn&ni mé&¥enych
dat i ve studijnim depozitu ve 2. patfe konventu. Je zde také
velkd mira pfenositelnosti na jiné pamatkové objekty.

Systém jej cenny pro planovanou rekonstrukci schodisté.

Airflow Desktop je vyuzivan dalsimi studenty ZCU v jejich
bakala¥skych a diplomovych pracich a firmou Josef Rehdk -
SPELEO (vyhodnocovéni pratoki v Plzefiském historickém
podzemi).

Projekt byl velmi (isp&&né& prezentovan na Studentské védecké
konferenci FAV v roce 2009 a 2010.
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Projekt pokraluje

/AIRFLOW

Internetové stranky projektu:
http://michalsiroky.com/airflow
Kontakt: majks@email.cz

Internetové stranky klastera: http://www.klaster-plasy.cz

Internetové stranky KKY: http://www.kky.zcu.cz
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